- Fiche méthode

o Incertitudes de mesures Evaluation d’'une incertitude

Aucune grandeur physigue mesunée n'est connue avec exactitude, du fait :
— des erreurs liées a la méthode et/ou a l'appareil utilisés :
— des variations naturelles de tout phénoméne physique.

Dans le cas d'une mesure unigue, la valeur estimée est la valeur mesurée.

Lorsqu'on lit sur une échelle graduée ol l'écart entre deux graduations les

plus proches est 8, lincertitude-type est voisine de 8.

La notice d'un appareil numérigue indigue comment calculer une grandeur
appelée « précision » ou « tolérance », voisine de Uincertitude-type.

Lorsgu’une mesure est répétée, lerreur commise peut étre aléatoire et varier d'une mesure a l'autre.
La mesure est alors peu fidéle. Uerreur peut aussi étre systématique. et la mesure peu juste.
Les deux types peuvent se cumuler.

Exemple :

On mesure au multimetre une intensité | : Fampéremeétre affiche | = 2,457 AL

La notice indique « 1,0 % de Uindic. + 3 digits = Un digit est une unité du dernier
chiffre affiché par l'appareil.

Lincertitude-type est donc w(l) = 2,457 x 0,010 + 0,003 = 3= 10 * A

On écritdonc 1= 246 A+ 003 A,

Peu juste, peu fidéde Peu juste, bien fidéle Bien juste, peu fidéle Bien juste, bien fidéle Evaluation statistique (évaluation de type A)

Soit une grandeur dont on fait n mesures (au moins une dizaine) dans des Les valeurs peuvent
conditions de répétabilité. Les valeurs sont notées x, aveci= 1,2, 3..n. &tre représentées

Valeur estimée et incertitude-type graphiquement dans un

La valeur estimée de x est la moyenne de ces valeurs : histogramme, qui montre

Soit une grandeur physique dont on cherche a mesurer la valeur Exemple : b i-n les Cﬂﬁ‘ftiﬁ f pour chaque
A lissue d’un ensemble de mesures, on a obtenu une estimation On estime une longueur L & 126,35 cm e = E= EptXp iy b+ X, _ 1 Exj valeur ou intervalle de
de x. natér:_r"?_ . avec lincertitude-type w(l) = 2 em. " o valeurs de x.
Cette mesure étant entachée d'erreurs, la valeur de x mest Cela n"aurait pas de sens d"écrire tous les Lincertitude-type de répétabilité, peut se calculer grace a la relation - p
pas connue exactement mais avec une certaine incertitude-type. chiffres de L (au centiéme de centimétre .
Lincertitude-type est un nombre positif, noté ulx), gui traduit la prés) alors que lincertitude-type est ulx) = NP
dispersion des valeurs de x. Elle évalue de maniéres diverses. 2cm. On écritdonc L=126cm £ 2 cm. ol o, , est une grandeur statistique nommée écart-type expérimental :
) Fiche 7 p. 604 \/ R 3P g o Py e oy T = -
Le résultat de la mesure peut étre présenté sous la forme @ T = n—1 ‘\ n—1 le,— x) :
i=1
= e + 0] Histogramme des effectifs
‘: Lécari-type expérimental est noté six) dans les calculatrices. (¢ Caloulatrices, rabat |
Comparaison 3 une valeur de référence z
p2 Evaluation d’une incertitude-type composée
Exemple :
Il arrive que Uon dispose dune valeur de référence x .. U de Javel ient des i ; . ) . R
par exemple une valeur théorique attendue, une indication T — avel contient des fons Dans le cas d'un calcul de la valeur d’une grandeur physique a partir de
du fabricant. etc hypochloreux. Leur concentration attendue données dincertitudes-types connues, Uincertitude-type du résultat est
L . P ) est £y = 1.56 mol-L . obtenue a I'aide d’'une relation fournie.
La qualité de la mesure est évaluée a l'aide du quotient : A lissue du dosage d'une eau de Javel
Ermes ~ Xear ouverte depuis un mois, on détermine sa Exemple :
. concentration ¢ = (1.34 + 0.08) mal-L . Lors d'un titrage, on utilise une solution titrante de La relation permettant de calculer Uincertitude-type
T — 2 N 1 I
an.mtientlr"“i{ :lcm] vanit 13;0;56 _a concentration ¢ [1_.5[1 i IZ!_IJM %107 mol-L . sur e, st (e - e I( u[r:!l]’ +(UWE}T +[UW,!T
Cest un nombre positif, gu'on exprime avec un seul chiffre . = ) Le volume de solution titrée est V; = (10,00 + 0.05) mL. 1 S| V. v,
significatif. La mesure n'est pas conforme a la valeur Le volume équivalent est ¥, = {14.3 £ 0,1) mL. Droil
. N ) attendue. [ ] F: F
Si ce nombre est assez faible (typiguement. en dessous de 2), La cencentration de la solution titrée s'écrit * ¢, — oV _ 2., | 0.04 0.05 01
la mesure est dite conforme i la valeur de référence. C'est peut-étre di a la dégradation de I'eau Ty, o) = L0725 T “Wiso) "looa) sz
R . _ . _ PR
Sinon elle n'est pas conforme : il faut alors tenter d'expliquer de Javel consécutive a son vieillissement. Elle permet de l::;lculcr la valeur estimée de c, : ule,)=3210 * mol-L
pourguoi. Crmee _1505‘1[‘:&‘;31 43 1.0725 % 10°2 molL ! Ainsi, on obtient ¢, = (1,07 £ 0,03) = 10 * mol-L "
€
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