Etude d’un circuit RC

1) La carte Arduino uno

La carte électronique Arduino uno est équipée d'un microcontréleur qui permet a partir d'événements détectés par
des capteurs, de programmer et commander des actionneurs .La carte Arduino est donc une interface
programmable.
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2) Réalisation d’un voltmeétre

Pour mesurer une tension nous allons fabriquer un voltmeétre avec une carte Arduino pour pouvoir mesurer la
tension aux bornes du condensateur par la suite.

Sur I’entrée analogique AO il y a un convertisseur analogique numérique (can) 10 bit

TensionU enV CAN Nombre binaire m1
Entre A0 et GND 10 bit 0<ml <1023

0+0+0+0+0+0+0+0+0+0 =0

0000O0O0O0O0GO0O m1 ul
0

1111111111 1023

1+2+4+8+16+32+64+128+256+512=1023 oL ul =mi

1023

La tension analogique U est convertie en valeur numérique m1

Dans le programme on peut retrouver une mesure ul de la tension U .

ul = mlm



La carte est reliée a I'ordinateur avec un cable USB
On ouvre le logiciel Arduino

On vérifie dans I'onglet Outils que le bon type de carte est sélectionné (Arduino uno)

Jutils | Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger

Gérer les bibliothéques Ctrl+Maj+1
Moniteur série Ctrl+Maj+M
Traceur série Ctrl+Maj+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Type de carte: "Arduino Uno™ Gestionnaire de carte
Port: "COM13 {(Arduino Uno)" Arduino Yun
Récupérer les informations de la carte ® Arduino Uno

Programmateur: “AVRISP mkil” Arduino Duemilanove or Diecimila

Graver la sequence d'initialisation

Arduino Nano

On vérifie ensuite qu’un port série a bien été attribué

Type de carte: "Arduino Uno” >|

Port: "COM13 {Arduino Uno)" Ports série
Récupérer les informations de la carte ~  COM13 (Arduino Uno)
Programmateur: "AVRISP mkll” >

Graver la séguence d'initialisation

On peut saisir le programme ci-dessous : voltmetre.ino

roid setup()

Serial.begin(9600);

Serial.print(ml):;
ul=m1*5/1023;
Serial.print (" "):
Serial.println(ul);
delay(100);

On clique sur la fleche pour téléverser le code compilé dans la carte

Dans le menu outil on peut ouvrir le moniteur série pour avoir un affichage des « print »

Cutils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger

Gérer les bibliothegues Ctrl+Maj+I
Moniteur série Ctrl+Maj+M
Traceur série Ctrl+Maj+L

Relier I'entrée analogique AO a la broche (GND) puis notez la valeur affichée
Relier I'entrée analogique AO a la broche(5V) puis notez la valeur affichée

Relier I'entrée analogique AO a la broche (3.3V) puis notez la valeur affichée



On peut refaire la méme chose avec le traceur série.
Pour I'utilisation de la platine d’essai vous pouvez visionner la vidéo : 6 minutes

http://yb-isn.fr/video-spe-phy/voltmetre.mp4

3) Visualisation de la tension aux bornes du condensateur

Le voltmeétre obtenu précédemment vas nous permettre de mesurer et de visualiser la tension aux bornes du
condensateur pendant la charge ou la décharge.
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Condensateur électrolytique polarisé a
sorties radiales. 39K Ohm 0.25W Carbon Film Resistor (CFR)

Valeur: 100 pF with +5% Tolerance.
Tolérance: -20% / +20%

Déconnectez le cable USB et faire vérifier le montage avant de le reconnecter
Vous disposez d’'un condensateur et d’une résistance pour réaliser le circuit sur la platine d’essai.
Voir la vidéo ci-dessous :3minutes

http://yb-isn.fr/video-spe-phy/RCarduino.mp4

Téléversez le programme voltrc.ino

int ml1=0;

float ul=0;

vol etup ()

{
Serial.begin(9600);

}

void loop()

{
ml= analogRead (A0);
ul=m1*5/1023;
Serial.println(ul);
delay (100);

Visualisez la charge puis la décharge


http://yb-isn.fr/video-spe-phy/voltmetre.mp4
http://yb-isn.fr/video-spe-phy/RCarduino.mp4

4) Constante de temps

Calculez 5RC et vérifiez que le condensateur est chargé a 99% ou déchargé a 99% au bout d’une durée proche de
5RC.

Vous pouvez demander une autre résistance pour refaire la mesure.



