TP : Dosage d’une solution d’acide chlorhydrigue

Dans ce TP on va faire un dosage colorimétrique en deux étapes puis un dosage pH-métrique s il reste du temps
On va ici faire réagir /’acide chlorhydrique avec une solution d’hydroxyde de sodium et faire les deux dosages suivants :

- Unavec un indicateur coloré sans mesure de pH permettant de déterminer grossierement le volume de soude Vie
nécessaire pour atteindre 1’équivalence.

- Onreprend le dosage précédent et on détermine Ve a la goutte pres

- Un troisieme réalisé de la méme fagon mais en mesurant le pH en fonction du volume V,, de soude versé
permettant de tracer pH = f(Vy)

La solution d’acide chlorhydrique est ( H30+(aq) + CI_(aq )) ; celle de soude ( Na+(aq) + HO_(aq))

On donne aussi les couples acide/base suivants : H:0"/H0 et HZO/HO_(aq)

Concentration de la solution d’acide chlorhydrique : Ca ; concentration de celle d’hydroxyde de sodium : Cy

Travail a effectuer

1- Vous avez a votre disposition une solution d’hydroxyde de sodium, de concentration en soluté apporté

Cb=10 “2mol.L".

On va utiliser cette solution pour doser Va = 10mL de solution d’acide chlorhydrique. A 1’équivalence d’un tel dosage, le
pH est environ égal a 7. Parmi les indicateurs colorés suivants mis a votre disposition, choisir le plus adapté pour ce
titrage, justifier votre choix.
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2- Préparer le montage pour réaliser un premier dosage colorimétrique (c'est-a-dire en utilisant un indicateur coloré, et
donc sans le pH-métre) rapide afin de voir a peu prés pour quel volume de soude versé on obtient 1’équivalence, on
mettra quelques gouttes d’indicateur coloré. Noter la valeur de Vpe que VOUS aurez trouveée.

4- Préparer maintenant le montage permettant de faire le dosage pH-métrique de 10 mL de la solution d’acide
chlorhydrique. On rajoutera de 1’eau distillée (mais juste la quantité nécessaire) dans le bécher de fagon a ce que
I’¢lectrode du pH meétre trempe bien dans la solution. Faire les mesures nécessaires et tracer le graphique donnant le pH
en fonction du volume Vy de solution d’hydroxyde de sodium versé. On versera la solution de soude mL par mL Sauf au
voisinage de ’équivalence ou on les fera de 0,5 en 0,5 mL. On fera en sorte de verser au total 25mL de soude, on aura
ainsi la totalité de la courbe comme donnée plus haut.

Déterminer le volume de soude versé a I’équivalence Vpe €en montrant clairement la méthode utilisée.
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5- Ecrire 1’équation de la réaction utilisée lors de ce dosage.
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6- En vous plagant a I’équivalence, déterminer la concentration C, d’acide chlorhydrique. Comparer votre résultat avec
celui indiqué par le fabriquant qui est de 102 mol. L™
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7- Justifier que la concentration de H:O" est bien la méme que celle C, d’acide chlorhydrique et que celle de HO est
bien la méme que celle Cy, de la solution d’hydroxyde de sodium.
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8- Pourquoi le fait d’avoir rajouté un peu d’eau distillée dans le bécher pour que 1’électrode de pH puisse étre
correctement immergée ne modifie pas le Volume de soude versé a l’équivalence ?

8- Démontrer qu’a I’équivalence on a bien la relation C3Va = CpVie (le candidat pourra éventuellement s’aider d’un
tableau d’avancement)
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