Corrigé Bblc

EXERCICE 1 — (10 points)

1. Quelques propriétés de I'acide

ascorbique
Q1. HO
HO |
CH
~
\CHz “He” =0
\C:C/ 0,5
/ N\
HO OH
A : famille des alcools (groupe hydroxyle) 0,25
B : famille des esters (groupe ester) 0,25
Q2. Le spectre IR de la figure 1. est compatible avec la structure de la vitamine C car
il comporte :
- une bande d’absorption forte et large entre 3200 et 3700 cm™ pour les liaisons O-H ;
- une bande d’absorption forte et fine entre 1650 et 1730 cm™ pour la liaison C=0 ;
- une bande d’absorption faible et fine entre 1620 et 1680 cm™ pour la liaison C=C ;
- une bande d’absorption forte entre 2850 et 3100 cm™ pour les liaisons C-H. 0.5
- ' = — g A== 0.5
& =i T AT 5.681818182¢ -3
Q4. Un acide est qualifié de faible si sa réaction avec I'eau n’est pas totale. 0,5
Q5. Pour une solution d’acide fort de concentration C en quantité de matiére de soluté apporté,
o = —l0g(C), T —
£ 710" 1.136363636E -1
T T —" C- & Fa— Co ‘_,77x |O: — 011 "no”_ .............................................. 0,25
vV 50x10° ‘
0,25

Donc —og(C) =—-log(0,11) = 0,94 (valeur de C non arrondie utilisée)

Or pH =2 6, il s'est donc formé moins d’ions oxonium que prévu. L’acide est bien un acide faible.

0,25




Q6. L’équation de réaction est : AH(aq) + H20(l) s A-(aq) + H:0*(aq)

[H3O’]r X [A_]! [H O‘] X[A_]
Par définition - k, = — ¢ ¢’ L3 & f 0,25
A [AH], xc? !
CO
D’aprés I'équation, on a "('61‘. ) = "(H-":y )
En divisant par le volume v, . : [A-]' = [Hso*]f = ¢° x 107" (par définition du pH 0,25
Par définition, [AH], = "(’\*/H)f  Of n(AH), = n(AH), - n(AH)_,........ =CxV —n(AH), 0,25
De méme, d'aprés I'équation de réaction : ”(AH)°1°'=S°M* = "(H31O* )
_ ) _ + 0,25
Ainsi, [AH], = =X 1 emomie _ 227 = 00O _ ¢ _[1,0°]
vV "4 f
H,0*] x[A- c®x 1077’
Vu que [H,0] =c°x10, K, _[no), [D L_ (i) 0,25
! [AH],"C (C—C‘J><1O_"H)xcD
c® x10°H )2
Par définition, pK, = -log(K,)=-lo ( :
PP 9(K.) . (C—C°x10"’H)xC°
, ’ 0,5
1,0x107°)
Ainsi pK, =-1 t : =472
PR og\(0,11—1,0x10'2'6)x1,0]
Rq : il était possible de passer par un tableau d’avancement (voir sujet « solution désinfectante »
Amérique du Sud 2022).
2. Acide ascorbique dans un kiwi jaune
Q7.
Diagramme de prédominance :
[CeHgOg] |= [CeH,05]
T t »
3,5 PKa=4 H 0,5
N =R » J P
[CoHe04) & [CoH,07] [CeH07] > [CoHyO]

Le pH du jus (3,5) étant inférieur au pKa du couple CsHsOs/CsH;Os™, C’est la forme
acide C¢HsOs qui prédomine.




Q8. A l'équivalence d'un titrage, le réactif titré et le réactif titrant ont ét¢ introduits dans les
proportion steechiométriques de I'équation de titrage.

.
Donc ici : n{[Eljﬂbé : ”(82% hersé 50§t encore Al )es = Gy xV, 05
= 2 )
-2 4 A3
”“:)arrézaﬂﬂx’]ﬂ ;IB:Sx 10 =413x10"mol 0’25
Q9. Il faut d'abord déterminer la quantité d’acide ascorbigue dans un kiwi jaune.
Dans la 1 réaction, il y avait n(l,), = C, xV, Soit n(l,), =2,9x102%20,0x10= =5,8x10~*mol
Vu que ”“2 }h't,re- =413 x10*mol ' cela signiﬁe que ”ﬂ;‘)m&ammé e ”':Iz ].i =E n“: :‘m.-e
Donc n(l,),........ =5,8x107 —4,13x10™ =17 =107 mol
D'aprés 'équation de la réaction de I'étape 1 : ”{CEHEDE‘L = n(l, ]'S?[mmmé
Ainsl n(CH,0,), =17 x10"*mol- 0,5
Cependant, on a fait réagir 50,0 mL de la solution S de volume total 250 mL : il y a donc 5 fois
plus (250 / 50,0) d’acide ascorbique dans un kiwi jaune : 0.25
N(CyH304 ) =5 %17 x10™* =8,5%10*mol ’
Donc M(CyH;0; i = MCeHg O )r * M(CiHO; ) soit m(CH O, )y =8,5x107* x176=0,15g 0.25
D’'aprés I'énoncé, la DJA en acide ascorbique pour un adulte est de 110 mg soit 0,110 g ; ainsi,
un seul kiwi jaune suffit pour I'atteindre. 0,25
Q10. Avec un kiwi vert de méme masse, V' > V,, cela signifie qu’il reste plus de
diiode |, qui n'a pas réagi : il y a donc moins d’acide ascorbique que dans un Kiwi 0,5
jaune de méme masse.
Oxydation de I’acide ascorbique
Q11. Il y a réaction enire 'oxydant BM* et le réducteur CsHsOs :
CeHsOs/ CsHeOs - oxydation CeHsOs = CgHgOs + 2 -+ 2 H* (x 1) 0.25
BM™/BMH : réduction BM*+H*+2e =BMH (x 1) ’
En combinant les demi-équation électroniques :
CH.0,+ BM+ H - CH.O,+2 H + BMH
0,25

soit C,H,0,+ BM* - CH.O.,+ H" + BMH




Q12. Par deéfinition - v (C,H,0,) = 21CeH0] __dC

A5t gyec la notation de I'énoncé.
t

0,25

dt
. AC. .. . : . - 3 0,25
On peut écrire Vgip(CoHa 05 ) _Hasc : |a valeur de la vitesse volumique est égale a 'opposé du
B At
coefficient directeur de la tangente a la courbe.
1,20%107 Ty e e e e e e e e
Casc (Mol ‘L’"] ) (© II'I 10) E ;
i —LIX > S
Loowipt P Vi (CsHaOg ) & = 5,5x10°mol.L"s".
| | | i | |
wip? i e
S ««@++ Réaction chimique & 28°C -‘ |
0,60=107" - & - Réaction chimique 3 40°C _—‘ """"
040x10" F—x= -—"—'%:k.—————-— —— ————————f--—————————5—————————;——————————E——————————
o i 0,5
0.20%10™" e e ! .
= =l i | tomps (s)
0 e e B B o S D e o S By |
0 ZE' 40 GIG B0 160 i él] -Téﬂ
Q13. On identifie :
- le facteur cinétique température : la durée de la réaction est plus courte pour une | 0,25
température plus élevée ;
- le facteur cinétique concentration des réactifs : au fur et a mesure que les réactifs 0.25
)

sont consommeés, leur concentration diminue et donc la vitesse volumique de
disparition diminue (en effet, la valeur absolue du coefficient directeur de la tangente
diminue au cours du temps).

EXERCICE 2 - (5 points)

1. D’aprés la modélisation indiquée sur le graphique 1, w(f) = 2,80.{ — 13,6.
w(t1 = 0,50) = 2,80%0,50 — 13,6 =— 12,2 m.s™".

Par définition, v =|v| = \[v2 +v2 L
[ ]
V(ti = 0,50) = 402 +(-12,2)* =12,2m.s". = 0,5
j

Avec I'échelle imposée (1cm pour 6 m.s™), le vecteur v, mesure donc 2,0 cm. 20

De méme, vy(tz): 2,80%x250-13,6 =—6,6 m.s™"

»=
Ll

v(t = 2,50) = /02 +(-6,6)" =6,6 m.s™. 10 0,5
Le vecteur v, mesure donc 1,1 cm. vitz)

Les 2 vecteurs vitesse sont orientés vers le bas (sens du mouvement). L 1




v d
2. Par définition, g = d—‘t/ donc a, :Lty

En utilisant la modélisation de |la courbe : v, = 2,80.t-13,6 donc a, = 2,80 m.s2.

Comme a,> 0, le vecteur accélération est orienté vers le haut, dans le sens opposé au

mouvement. Il s’agit d'un mouvement rectiligne uniformément ralenti car :
¢ |atrajectoire est une portion de droite (donc rectiligne),
¢ |e vecteur accélération a un sens opposé au mouvement (donc ralenti),
¢ la valeur de I'accélération est constante (donc uniformément varié).

0,5

0,75

3. Les principales forces s’exergant sur le systéme sont le poids P,la poussée
des moteurs F, et les frottements dus & I'air f .
D'aprés la 2™ |oi de Newton appliquée au systéme {fusée} dans le référentiel

terrestre considéré galiléen, XF,, =ma.

xt
Or le vecteur accélération a est orienté vers le haut donc la résultante des forces

YF_ est également orientée vers le haut: cela impliqgue que la somme des

ext.

forces ascendantes F_+f est plus longue que la force descendante P.

m

0|

3N

0,5

0,25

0,25

4. La modélisation de la courbe donne v, =2,80.t -13,6.

Par définition, v = aaM e o, =
dt Yoo dt

2
En primitivant I'expression de v, : y :2,80x%713,6xt+0fe

En utilisant le graphique 2, y(t =0)=33 m donc Cte =33 m
Ainsi, ¥y =140xt* -13,6xt +33 (avecyenmettens).

0,25

0,25




5. Pour trouver la vitesse du systéme quand il touche le sol, il faut d’abord déterminer a quelle
date il touche le sol.

Le systéme touche le sol a la date ¢, telle que y(t,)=0

Il faut résoudre le polynéme du second degré 140xt’-13,6xt +33=0 (de la

0,25
formeax® +bx+c=0): NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE HP n
PLYSMLT2 APP
i _—b-yb*—4ac —(-—13,6)—13,6° —4x140x33 ATs 1.4x2-13.6x+ 33=0
= = 4TS |erieenne. S N N
2a 2x1,40 1B
p_ —b+b> —4ac _ —(-13,6)+13,67 —4x1,40x33 o
4 2a - 2x1,40 —
Rgq : il est possible d'utiliser sa calculatrice programmable pour résoudre ce polynéme.
Voir le tutoriel d'Yvan Monka https://youtu.be/ncUUcQuVeGY
v,(t)=280x4,7-136=-0,44 ms"
Donc . )
v,(t)=280x50-13,6=0,40 m.s™ 0,25
On garde la solution f, =4,7 squi correspond a la réalité physique de la situation car pour
t. =5,0 s, la composante v, du vecteur vitesse est positive et la fusée remonterait !
V= \;| = JVi+v2
V(t)=4/0> +(-0,44) =044 m.s”. 0,25
6. Pour que l'aterrissage se passe en douceur, il faut que la vitesse du systéme
soit inférieure a 6 m.s™ ce qui est bien le cas d’aprés la question précédente.
On peut remarquer qu'on pouvait répondre sans traiter la question 5 car la 0.5
vitesse du systéme était déja inférieure a 6 m.s" a la date t = 3 s d’apres la
courbe 1.
EXERCICE 3 - (5 points)
Etude du son percu par les conducteurs de
deux voitures ayant les fenétres baissées
P
1. D’aprés 'énoncé : [ = donc |, = ——etl, = ——.
4m.d? ' 4md? T ? 4And? 0,5
La puissance de la source sonore est la méme dans les cas.
2. Par définition de I'atténuation géometrique : A, =L, L, 0,25
L L, l, L
Donc A, =10xlog| — |-10xlog| = |=10x| log| — |—log| =
v IO IO J"0 ','0
Rappel : log(a) — log(b) = log (a/b)
h |
A 10 xlog lo 10xlog ' 10 xlog h
- 0| =10 o 5500 {1 I kil
e L T I 0,5
ID




3. En utilisant les résultats des questions 1. et 2. :

l P  4nd? g

3,1
A, =10xlog| — |=9,8 dB
1,0 0,5
4. A ...=L —L, (enprenantles valeurs mesurées)
A . =80-68=12dB
0,5
5. D'aprés I'énoncé : U(A __..)= \]u(L1)2 +u(L,)* avec u(L,)=u(L,)=3dB
u(A,...)=v3"+3* =4,24 =5 dB (1 seul CS, arrondi au supérieur) 0,5
6. Ici, 'expression du z-score est: z = |mme—ge°
U(Amesure)
12-10
Ll
5
Le z-score est inferieur a 2 donc les valeurs A . et A sont compatibles. 0,5
Etude du son pergu par les conducteurs de deux voitures ayant les
fenétres fermées
7. A travers les deux vitres, 'onde sonore est atténuée par absorption. 05
3
8. ci, il faut tenir compte de I'atténuation due aux fenétres mais également de I'atténuation géométrique :
LI . LZ = Ageo i Afenetr’es = L1 = L2 + Ageo + ‘enetres 0,5
c>l_'1:63+10+18:91dB 0,5
Le conducteur 1 est donc soumis a un niveau sonaore largement supérieur au seuil de nocivité (85 dB). 0,25

Remarques :
o |la perte auditive dépend du niveau sonore regu mais aussi de la durée d’exposition; une
exposition réguliere a 80 dB peut entrainer des dégats lents mais irréversibles a I'audition.
e Dans le schéma, les conducteurs sont cutieusement assis a droite de leurs voitures e




