Le phénomene de diffraction, parfois considéré comme parasite dans
les instruments d'optique, permet aussi de réaliser la mesure d'objets
de tres petite dimension.

m Mesurer l'angle caractéristique de diffraction d'un faisceau Figure de diffraction d'un laser
et en déduire le diameétre d'un cheveu. par une pupille circulaire.

Etude qualitative de figures de diffraction

Braquer un laser rouge vers un ecran.

Un support permet d'insérer des diapositives présentant diverses formes.

Dans le support, sur le trajet du faisceau laser, insérer successivement :
une fente verticale ; un cheveu orienté verticalement ;
une fente horizontale ; un trou circulaire.

Etude de la largeur de la tache de diffraction par une fente

Placer la premiere fente calibrée Ecran —
dans le support et positionner ———
I'écran a une distance D - 3,00 m
de la diapositive.

Noter la valeur de la largeur a
de la fente et mesurer la largeur £
de la tache centrale brillante.
Vérifier que la largeur des taches

Fente de
largeura

Tache centrale

. €
secondaires vaut _ . de diffraction

2
Faire de méme avec les autres

fentes calibrées et dresser un tableau de valeurs.

L0 Réaliser le et reproduire la figure observée sur l'écran.

F) 2. Réaliser le

Connectez vous a I'annliratinn ranvtale de I'ent lycéeconnecté
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Un programme python realisera I'exploitation de vos résultats.

Sélectionnez la derniére cellule de code (le trait vertical bleu indique que la cellule

est sélectionnée)

Entrée[ ]: from TP_diffraction import*
# Distance fente écran en m
D=

# Largeurs des taches centrales dans Le méme ordre que les fentes associées a ci-dessous
# 0=[0.849E-3,8.091E-3,8.14E-3,8.22E-3,8.26E-3]
1-[1

#largeur de La tache centrale dans le cas du cheveu
1 c=

#traitement des résultats
traitement(D,1,1 _c)

Renseignez vos noms, la couleur du laser, vos mesures

e D
e Valeurs de | séparées par des virgules (attention a l'ordre)
e | cvaleur obtenue pour le cheveu

Cliquer sur exécuter M Exécuter

Enregistrez votre travail

=

Cliquez sur rendre ce travalil

@ Rendre ce travail

{
b. Montrer que l'angle 0 indigué sur la figure vérifie tanf = 2D
Cet angle étant inférieur a 15°, on peut faire l'approximation tan® = 0.
1

¢
Pour chaque couple de valeurs (a ; {), calculer 0 = 20 et ~

d. Tracer la courbe représentant 0 en fonction de . Vérifier l'alignement des points,

tracer |a droite-modele et déterminer son coefficient directeur k, avec son unite.
Veérifier que la valeur de k est proche de celle de la longueur d'onde A.

En déduire la relation entre 6, A et a.

©J a. Un cheveu de diamétre d forme une figure de diffraction analogue a une
fente de largeur identique. Mesurer la largeur € de la tache de diffraction obtenue
en placant la diapositive avec le cheveu sur le support.

b. L'incertitude sur la mesure de € vaut u(f) = 1 mm, celle sur D vaut u(D) = 2 mm.
I

2 2
Calculer lincertitude surd: uld)=d \I'( #) +($) %) Fiche 6 p. 602
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