Exercice n°29 page 224

ﬁ K Soit une solution d’hydroxyde de sodium de

concentration ¢=1,0 x 102 mol-L". _&) f = — (-G’E/EH'"O /l
a. Déterminer les concentrations en ions hydroxyde et L
oxonium de la solution. = | LC*Q/ 10 = AT
b. Calculer son pH.
PH= 42
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FT3 a. L'acide conjugué de I'alanine est "~ci“~on
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Sa base conjuguée est

C
car cH P = cH >~ + H

b. Le zwitterion appartient aux couples :
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3 M?H “oH / H:*C““CH'C““OS' et 3 | g / M
NH{;' / ,|q|.[§° NHy  / NH,
Une telle espéce qui se comporte comme un acide et
une base de Bronsted est amphotére.
c. Plus le pKx est petit, plus la force de I'acide du
couple est grande donc le pKa de 2,3 correspond au
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Le zwitterion est donc bien la forme prédominante &
pH =T (pKa = 2,3 < pH < pKaz = 9,7




@ 1.1. Un acide de Bronsted est une espece
susceptible de céder un ion hydrogéne H*. L'acide
citrique est qualifié de « triacide » car il est
susceptible de libérer successivement trois ions
hydrogéne.

1.2. Si I'acide citrique est noté HsA, les couples de
I’acide citrique peuvent étre notés HzA/H-A" (d/a) ;
H-A/HA* (a/c) ; HA*/A* (c/b). Aux pH les plus
acides, c’'est I'acide citrique d qui prédomine, puis
sa base conjuguée a, etc.

La courbe 1 correspond donc a la forme d, la
courbe (2) a la forme a, la courbe (3) a la forme ¢ et
la courbe (4) a la forme b.

1.3.A pH = 3,2, les courbes 1 et 2 se coupent, ce
qui signifie que les concentrations des formes
représentées, d et a, sont identiques. Par conséquent,
le pH est alors égal au pKa de ce couple : pKa = 3,2.

e =

:I. 4 A pH = 2,5, le dlagramme de dlstrlbutlon montre
que seules les formes d et a sont présentes en
quantité non négligeable. |l y a alors 80 % de la
forme d et 20 % de la forme a.

Soit ¢ la concentration en acide citrique apporté :

¢ = [HaA]eq + [H2AT]¢q

[HoA ], [HoA ], HooK
H = pKa + | d = 1QP"PhaL
p PAa1 Og( [H3A]éﬂ) onc [H?:-A]éq

[HoA g,
[H3A],

donc ¢ = [HgA]éq(i + ) [H3A]eq(1 + 1DDH—DKA1]

c

-1
= T 10P PR = 13 mmol-L™ et

donc [HaAlsq

¢ 10PH-PKA1

[HoA Jeq = [HaA]eq 10PHPHa = =2 mmol-L2.

1 +10PH-PHA1

2.1. D’aprés la méthode de la dérivée, Ve = 16,4 mL
pour un pH de 8,4.

2.2. L'indicateur coloré que |I'on pourrait utiliser pour
réaliser ce titrage doit avoir sa zone de virage qui
inclut le pH a I'équivalence. |l pourrait donc s’agir de
la phénolphtaléine. L'équivalence serait donc
détectée par le virage au rose pale de la solution,
initialement incolore.



2.3. Calculons la quantité de matiére n. d'acide citrique
de la solution titrée. A I'équivalence, les réactifs titré et

titrant ont été introduits dans les proportions

. or - . ... n cVE
steechiométriques, ce qui correspond ici a Ta = ?

si ns est la quantité de matiere d’'acide citrique titré.
cVEMq

3
cVeMo

3

Cela correspond a une masse m: = naM1 =

si I'acide citrique est anhydre et m2 = naM- =

s'il est hydraté.

m1 =0,051 g et m2 = 0,056 g. Comme mz2 > m1, ce
n'est pas possible que |'acide citrique soit hydraté.
Pour estimer la pureté de I'acide citrique, on calcule le
pourcentage massique de 'acide citrique dans le
détartrant, soit le quotient de la masse d'acide citrique

m
anhydre m1 sur la masse de détartrant m : Hl = 96 %.
Le détartrant est de I'acide tartrique quasiment pur.



