Equation différentielle d’ordre 1

Exercice 1

Un objet métallique est retiré d'un four 2 300°C et est laissé dans une piéce a température
ambiante constante de 20°C. La température T de 'objet en fonction du temps t suit la loi de

refroidissement de Newton :

dT

— — —k(T - T,
= k(I - T,)
Qu:

* T estlatempérature de l'objet (en degrés Celsius),
* T, estlatempérature ambiante (en degrés Celsius),

* k est une constante de refroidissement positive (en temps inverse).

Siau bout de 10 minutes, la température de l'objet est de 100°C, et aprés 30 minutes, elle est de

50°C, déterminez la constante de refroidissement k et la température initiale de I'objet.




Exercice 2

Considérons une réaction chimique d'ordre 1 ol le réactif A se transforme en produit B avec une
constante de vitesse k& — 0.02 min~ L Audébutdela réaction, la concentration initiale du réactif

Aestde [A]; = 2 mol/L.

1. Ecrivez 'équation différentielle décrivant la cinétique de cette réaction chimique.
2. Trouvez une expression pour la concentration de A en fonction du temps £.
3. Calculez le temps nécessaire pour gue la concentration de 4 atteigne la moitié de sa valeur

initiale.

Exercice 3



Considérons un isotope radioactif utilise en médecine avec une période radioactive de 2 heures.

Au depart, nous avons 100 mg de cet isotope.

1. Ecrivez 'equation différentielle décrivant la décroissance radicactive de cet isotope.

2. Trouvez une expression pour la quantité d'isotope restant en fonction du temps.

2. Calculez la guantité d'isotope restant aprés 6 heures.

Exercice 4




Un circuit RC a une resistance R =100 ohms et un condensateur C = 01 farads. Lorsqu'on ferme

linterrupteur, la tension aux bornes du condensateur suit une évolution décrite par I'équation

différentielle ; % - # V = E, o0 E=12volis est la tension de la source. Résoudre cette

equation pour trouver l'expression de V en fonction du temps.

Exercice 1




